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(57) Abstract 

Redundancy of traffic information transmitted or to 
be transmitted is optimized by an inventive method for 
transmitting traffic information from a traffic information 
central station to at least one terminal placed in a vehicle 
via a publicly receivable telecommunications channel (e.g. 
DAB, RDS-TMC) or a private telecommunications channel 
(e.g. mobile radiotelephone), wherein a first re ference area 
near or at the known or probable stop-off poinf or at least one 
vehicle to be informed is determined at a first time interval, 
wherein at leas t a second reference area near or at the known 
or probable stop— off point of the vehicle is determined at a 
second time interval which lies in the future in relation to the 
first time interval, wherein traffic information generated for 
an individual reference area and a future time interval with a 
forecast and/or certain information for the present time interval 
and the actual reference area is compiled, wherein the data 
representing traffic information comprising the respective time 
interval to which they relate and the reference area to which 
they relate are transmitted. 



(57) Zusammenfassung 


Die Redundanz von uberrnittelten oder zu iibermittelnden Verkehrsinformationen wird optimiert durch ein Verfahren zur Obermittlung 
von Verkehrsinformationen von einer Verkehrsinformationszentrale an. mindestens ein Endgerat in einem Fahrzeug iiber einen offentlich 
empfangbaren (z.B. DAB, RDS-TMC) Kommunikationskanal oder uber einen privaten Kommunikationskanal (z.B. Mobilfunk), wobei 
ein erstes Bezugsgebiet am oder urn den bekannten oder vermuteten Aufenthaltsort mindestens eines zu informierenden Fahrzeuges zu 
einem ersten Zeitpunkt definiert wird, wobei mindestens ein zweites Bezugsgebiet an oder urn mindestens einen vermuteten Aufenthaltsort 
des Fahrzeuges zu einem gegemiber dem ersten Zeitpunkt in der Zukunft liegenden zweiten Zeitpunkt definiert wird, wobei jeweils 
fur ein Bezugsgebiet und einen zugehdrigen kunftigen Zeitpunkt mit einer Prognose generierte Verkehrsinformationen und/oder fur 
den jetzigen Zeitpunkt und das zugehorige aktuelle Bezugsgebiet bestimmte Verkehrsinformationen zusammengestellt werden, wobei 
Verkehrsinformationen jeweils mit den Zeitpunkt, auf den sie sich beziehen und/oder das Bezugsgebiet, auf das sie sich beziehen, 
reprasentierenden Daten ubermittelt werden. 
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5 Verfahren zur Ubermittlung von Verkehrsinformationen und 
Vorrichtungen zum Durchfuhren des Verfahrens 

Beschreibung 

10 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubermittlung von Verkehrsinformationen sowie 
Vorrichtungen zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Grundsatzlich konnen von einer Verkehrsinformationszentrale Verkehrsinformationen, 
welche den aktuelten oder kiinftigen Zustand eines Verkehrsnetzes Oder 

15 Verkehrsnetzteiles reprasentieren, von einer Verkehrsinformationszentrale an 

mindestens ein Endgerat eines Verkehrsinformations-Kunden per Radio, Mobiifunk 
etc. uberrmittelt werden. Verkehrsinformationen werden hierfur aus unterschiedlichen 
Quellen, wie beispielsweise stationaren Detektoren, FCD (im Verkehr 
mitschwimmende Fahrzeuge), Verkehrsmeldungen etc. erhalten und von einer 

20 -Verkehrsinformationszentrale an Endgerate weitergesendet. Die einer 

Verkehrsinformationszentrale zur Verfugung stehende Verkehrsinformationsmenge 
kann jedoch sehrgrofi sein. Deshalb werden von Verkehrsinformationszentralen in 
Form von lokalen Radiosendern z. B. nur das Stadtgebiet oder Umland dieses 
Radiosenders aktuell betreffende Verkehrsinformationen zusammengestellt und an 

25 Endgerate ubermtttelt. Die zu ubermittelnde und im Endgerat darzustellende 
Verkehrsinformationsmenge ist jedoch dennoch sehrgroR. 

Aufgabe der Erfindung ist eine optimierte Verkehrsinformation eines 
Verkehrsinformationsnutzers durch sein Endgerat mit moglichst vielen relevanten und 

30 moglichst wenig irrelevanten Verkehrsinformationen. Die Aufgabe wird durch die 
Gegenstande der unabhangigen Anspruche gelost. Die erfindungsgemafte 
Zusammenstellung von Verkehrsinformationen hinsichtlich ihrer Relevanz fur 
mindestens zwei Zeitpunkte optimiert die Redundanz. So werden fur den ersten der 
mindestens zwei Zeitpunkte nur Verkehrsinformationen zusammengestellt, die fur den 

35 aktuellen Aufenthaltsort und ggf. ein vorgebbares Bezugsgebiet urn den aktuellen 
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Aufenthaltsort eines Fahrzeuges relevant sein konnen, wahrend die anderen 
Verkehrsinformationen ais irrelevant fur den aktuellen Zeitpunkt ausselektiert und 
nicht mit zusammengestellt werden. Entsprechend werden fur den zweiten 
(entsprechend auch dritten usw.) relativ zum ersten Zeitpunkt spateren Zeitpunkt 
aufgrund eines zu erwartenden Aufenthaltsortes des Endgerates zu diesem zweiten 
Zeitpunkt in einem zugehorigen zweiten Bezugsgebiet Verkehrsinformationen als 
relevant zusammengestellt, welche fur den zweiten Zeitpunkt fur das Endgerat 
aufgrund seines dann zu erwartenden Aufenthaltsgebiets (= Bezugsgebiet) relevant 
sind, wahrend Varkehrsinformationefa nicht in die Zusammenstellung aufgenommen 
werden, also als irrelevant ausselektiert werden, welche zum zweiten Zeitpunkt fur 
das Endgerat aufgrund seines dann zu erwartenden Aufenthaltsgebietes (oder 
Bezugsgebietes) nicht relevant sind, <■*<■ 

Hierdurch wird der Umfang der ubertragenen bzw. zu ubertragenden 
Verkehrsinformationen reduziert Wenn die fur den ersten, zweiten und evtl. weiteren 
Zeitpunkt aufgrund des jeweils zugehorigen Bezugsgebietes (= Aufenthaltsgebiet) 
relevanten Verkehrsinformationen in der Verkehrsinformationszentrale 
zusammengestellt werden, verringert sich die zu ubermittelnde 
Verkehrsinformationsmenge, so daft die Ubermittlung kostengunstiger wird. Wenn 
hingegen das Zusammenstellen der fur jeweils ein Bezugsgebiet oder fur mehrere 
Bezugsgebiete relevanten Verkehrsinformationen im Endgerat erfolgt, wird die dem 
Endgerat-Nutzer darzustellende Verkehrsinformationsmenge verringert, so daft ein 
Ergonomie-Vorteil vorliegt; uberdies wird die Erstellung von Navigationsinformationen 
aufgrund einer verringerten Datenbasis vereinfacht. 

Die Erfindung kann in unterschiedlicher Weise ausgestaltet sein. Wenn der erste 
Zeitpunkt ein kunftiger Zeitpunkt ist, werden ledtgiich prognostizierte 
Verkehrsinformationen ubermittelt, wahrend dann, wenn der erste Zeitpunkt der 
aktuelle Zeitpunkt ist, aktuelle und prognostizierte Verkehrsinformationen ubermittelt 
werden. 

Anstatt lediglich zwei Zeitpunkte und/oder Bezugsgebiete betreffende 
Verkehrsinformationen konnen auch drei oder mehr Zeitpunkte und/oder 
Bezugsgebiete betreffende Verkehrsinformationen ubermittelt werden, urn die 
Redundanz weiter zu optimieren. 
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Die Obermittlung kann insbesondere als Mobilfunkkurznachricht an ein Endgerat oder 
an mehrere Endgerate erfolgen. 

5 F^Die Bezugsgebiete konnen in unterschiedlicher Weise bestimmt werden. Ein aktuelles 
Bezugsgebiet kann insbesondere aufgrund der aktuellen Position des Endgerates 
bestimmt werden, welche vom Endgerat durch eine darin integrierte oder daran 
^anschlieEbare Ortserfassungseinrichtung (insbesondere GPS) erfafit werden kann. 
Kunftige Bezugsgeibiete konnen aufgrund einer Prognose moglicher oder 

10 wahrscheinlicher Aufenthaltsorte eines Fahrzeuges mit dem Endgerat bestimmt 

werden. Dabei kann eine bestimmte Geschwindigkeit Oder Geschwindigkeitsspanne 
eines Fahrzeuges angenommen werden oder mehrere Geschwindigkeiten bzw. 
Geschwindigkeitsspannen mit unterschiedlichen Wahrscheinlichkeiten angenommen 
werden. Wenn keine bevorzugte Richtung des Fahrzeuges bekannt ist, sich das 

15 Fahrzeug also naherungsweise in jede Richtung bewegen kann, konnen die 

Bezugsgebiete um den aktuellen Ort des Fahrzeuges kreisformig oder ringformig 
angeordnet sein. Eventuell kann die zu erwartende Fahrtrichtung und/oder aktuelle 
Fahrtrichtung des Fahrzeuges berucksichtigt werden, so dafl sich Bezugsgebiete in 
Form von Kreissegmenten oder bogenformigen Ringabschnitten ergeben. Das erste, 

20 zweite und weitere Bezugsgebiete konnen sich teilweise uberlappen (insbesondere 
bei Bezugsgebieten in Form von Vollkreisen oder Kreissegmenten) oder disjunkt sein 
(beispielsweise bei Bezugsgebieten in Form von Ringen oder bogenformigen 
Ringsegmenten). 

25 Die Definition der Bezugsgebiete kann vorgebbar sein. Auch kann eine bestimmte 
mittlere Geschwindigkeit eines Fahrzeuges, evtl. differenziert nach Strafcentypen, 
angenommen werden und fur vorgebbare Zeitintervalle daraus jeweils ein zu 
erwartendes Bezugsgebiet fur eine bestimmte in der Zukunft liegende Zeitspanne 
berechnet werden. Damit konnen sich insbesondere zwei Intervalle in Abstanden von 

30 10 bis 60 Minuten, insbesondere von 30 Minuten ergeben, wobei jeweils ein 

Zeitintervall eine innere und/oder aufcere Grenze eines Bezugsgebietes definierten 
kann. 

Hinsichtlich der Obermittlung von Verkehrsinformationen von einer 
35 Verkehrsinformationszentrale an mindestens ein Endgerat bei Verwendung eines 
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15 


20 


25 


30 


zellularen Funknetzes konnen Verkehrsinformationen insbesondere nach durch 
jeweils eine Oder mehrere Funkzellen definierten Bezugsgebieten individualisiert 
ubermittelt werden. Dann erhalten die Fahrzeuge einer bestimmten Funkzelle oder 
einer bestimmten Gruppe von Funkzellen innerhalb dieser Funkzelle die gleichen 
zusammengestellten Verkehrsinformationen; dies ist zweckmaSig, da vereinfachend 
fur alle Fahrzeuge in einer Funkzelle oder Funkzellengruppe angenommen werden 
kann, daft sie in der Zukunft ubereinstimmende Bezugsgebiete fur kunftige Zeitpunkte 
haben. 

Das Verfahren kann in einem Endgerat insbesondere als Programm realisiert werden. 
Ein derartiges Endgerat weist zweckmaftig eine Empfangseinrichtung in Form eines 
Mobiltelefons auf. Wird die Information aktiv vom Nutzer bei der 
Verkehrsinformationszentrale abgefragt, so wird fur das Zusammenstellen der 
Informationen die Position des Nutzers benotigt. Diese kann z.B. mit Hilfe einer 
Ortungsvorrichtung oder einer Eingabevorrichtung im Endgerat erfaftt und an die 
Verkehrsinformationszentrale Qbermittelt werden. Ferner ist es moglich, 
beispielsweise aufgrund der in einem Mobilfunknetz zur Verfugung stehenden 
Informationen uber diejenige Funkzelle/Basisstation, mit welcher das Mobilfunknetz 
aktuell kommuniziert, den Ort des Mobiltelefons und damit Endgerates zu bestimmen. 

Das Endgerat kann insbesondere ferner ein Navigationsprogramm zum Navigieren 
unter Berucksichtigung ubermittelter Verkehrsinformationen aufweisen, wobei die 
Ubermittlung von zusammengestellten, selektierten Verkehrsinformationen die [ 
Navigation vereinfacht. Das Navigationsprogramm kann insbesondere ein eigenes * 
Routenplanungsprogramm umfassen, welches in Abhangigkeit vom aktuellen Ort und 
einem zu erfragenden Zielort eine Route unter Berucksichtigung ubermittelter 
Verkehrsinformationen entwickeln und ggf. laufend anpassen kann. Vorteilhaft ist es 
ferner, wenn im Endgerat eine Kartendatei zum Verkehrsnetz, insbesondere eine uber 
ein CD-ROM-Laufwerk einlesbare Kartendatei zur Verfugung steht. Die Ausgabe im 
Endgerat kann insbesondere akustisch und/oder optisch an einen Benutzer erfolgen, 
wofur eine Ausgabeeinrichtung integriert sein kann und/oder am Endgerat ein 
Anschlufc fur eine Ausgabeeinrichtung vorgesehen sein kann. 


35 


pEine erfindungsgemafte Verkehrszentrale zur Durchfuhrung des Verfahrens kann 
insbesondere ein Programm zur Durchfuhrung des Verfahrens umfassen. Als 
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Sendeeinrichtung ist insbesondere eine Mobilfunkeinrichtung Oder ein AnschlufJ ar 
eine Mobilfunkeinrichtung vorteilhaft. Auch ist eine DAB oder RDS-TMC- 
j^Sendeeinrichtung bzw. ein z ^g|ng zu einer derartigen Sendeeinrichtung geeignet. 

Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus den Unteranspruchen und der 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels anhand der Zeichnung. 
Dabei zeigt: 


Fig. 1 disjurikte, den aktuellen Aufenthaltsort eines Fahrzeuges umgebende 

10 Bezugsgebiete, 

Fig. 2 sich teilweise uberlappende Bezugsgebiete, 

Fig. 3 die Draufsicht auf die Bezugsgebiete in Fig. 1 

15 

Fi 9- 4 Bezugsgebiete in Form von bogenformigen Ringabschnitten 

konzentrischer Ringe, 

Fig. 5 einem wabenformig vereinfachten, zellularen Mobilfunknetz 

20 zugeordnete, urn den aktuellen Aufenthaltsort eines Fahrzeuges 

konzentrische Bezugsgebiete, 

Fig. 6 den Datenfluft fur zu bestimmten Zeitintervailen und dadurch 

definierten Bezugsgebieten zusammengestellte Verkehrsinformationen, 

25 

Fi 9 7 einen Ausschnitt eines Verkehrsnetzes um den aktuellen Ort eines 

Endgerates und diesen aktuellen Ort umgebende Bezusgebiete, 

Fig. 8 den Ausschnitt eines Verkehrsnetzes gemaS Fig. 7 mit zu Orten in 

30 Bezugsgebieten jeweils als relevant zusammengestellten 


Verkehrsinformationen. 

Figur 1 verdeutlicht die Festlegung von Bezugsgebieten um den aktuellen, bekannten 
Aufenthaltsort eines Fahrzeuges mit einem erfindungsgemaSen Endgerat. Ein 
Fahrzeug 41 mit einem erfindungsgemaSen Endgerat befindet sich an einem 
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bekannten, an der Position 41 dargestellten Aufenthaltsort in einem durch einen 
Ausschnitt aus einer Karte 42 angedeuteten Verkehrsnetz. Der Aufenthaltsort des 
Endgerates kann beispielsweise durch GPS ermittelt werden. Dem Benutzer des 
Endgerates, also beispielsweise einem Autofahrer, sollen lediglich fur ihn relevante 
Informationen ubermittelt und/oder dargestellt werden. Verkehrsinformationen zu 
einem Bezugsgebiet, das das Fahrzeug 41 aufgrund seiner angenommenen mittleren 
Geschwindigkeit v m in absehbarer Zeit nicht erreicht, sind fur den Benutzer des 
Endgerates wenig oder uberhaupt nicht relevant. Verkehrsinformationen in der 
unmittelbaren Umgeburig des aktuellen Aufenthaltsortes des Fahrzeuges sind 
hingegen fur den Endgerat-Nutzer relevant. Ferner sind fur den Endqerat-Benutzer 
Verkehrsinformationen relevant, die Verkehrszustands-Prognosen zu Bezugsgebieten 
betreffen, in welchen sich das Auto mit dem Endgerat des Benutzers zu einem 
Zeitpunkt bzw. in einer Zeitspanne aufhalt, auf welchen bzw. welche sich die 
Verkehrsinformations-Prognose zum jeweiligen Bezugsgebiet bezieht. 

Aufgrund der angenommenen mittleren Geschwindigkeit bzw. 
Geschwindigkeitsspanne v m des Fahrzeuges 41 (evtl. differenziert nach 
verschiedenen Strafcentypen) kann vereinfachend bestimmt werden, wo sich zu 
einem bestimmten Zeitpunkt oder in einer bestimmten Zeitspanne in derZukunft das 
Fahrzeug aufhalten konnte, so daG fur dieses den zu erwartenden Aufenthaltsort 
reprasentierende Bezugsgebiet Verkehrsinformationen als fur den Benutzer des 
Endgerates im Fahrzeug relevant selektierte Verkehrsinformationen 
zusammengestellt und/oder von einer Verkehrszentrale an das Fahrzeug ubermittelt 
und/oder im Fahrzeug-Endgerat dargestellt werden konnen. 

Da sich das Fahrzeug 41 mit einer Geschwindigkeit v m fortbewegt, kann es innerhalb 
einer Zeitspanne b 12 urn einen Weg a, = v m x b 12 fortbewegen, was in diesem 
einfachen Falle eine Grenze eines Bezugsgebietes definiert. Das Fahrzeug 41 
bewegt sich also in Fig. 1 (bzw. in Fig. 3 in der Draufsicht) vom Aufenthaltsgebiet 1 
(bzw. hier dessen Mittelpunkt) innerhalb der Zeitspanne b 12 zum inneren Rand des 
ringfdrmigen Bezugsgebietes 2. Entsprechend bewegt sich das Fahrzeug innerhalb 
der Zeitspanne b 23 vom inneren Rand des Bezugsgebietes 2 zum aulieren Rand des 
Bezugsgebietes 3. Somit befindet sich das Fahrzeug zu einem ersten in der Zukunft 
liegenden Zeitpunkt t, gerade noch im Inneren des Bezugsgebietes 1 (hier am 
aufceren Rand des Bezugsgebietes 1), zum Zeitpunkt t 2 innerhalb des 
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Bezugsgebietes 2 (an dessen aufterem Rand) und zum Zeitpunkt t 3 innerhalb des 
Bezugsgebietes 3. 

Im dargestellten vereinfachten Fall sind die Bezugsgebiete aneinandergrenzende, 
nicht uberlappende (also disjunkte) Kreisringe mit Ausnahrne des inneren 
Bezugsgebietes, welches einen Kreis darstellt. Bezugsgebiete konnen jedoch auch 
beliebige anderen Formen aufweisen. 

Im dargestellten Fall kann das Modell als Zwiebelschalenmodell beschrieben werden. 

Die Bezugsgebiete 1, 2, 3 entsprechen jeweils einer Zeitspanne, innerhalb welcher zu 
en/varten ist, dali sich das Fahrzeug bei einer bestimmten Fahrzeuggeschwindigkeit 
innerhalb jeweils eines Bezugsgebietes befindet. Die Grofte der Zeitspanne 
(= Zeitscheiben) der Bezugsgebiete kann vorgebbar sein und insbesondere 15 bis 
30 Minuten, vorzugsweise 30 Minuten, betragen. Dabei kann die mittlere 
angenommene Geschwindigkeit eines Fahrzeuges entweder fest oder in Abhangigkeit 
von zu durchfahrenden StrafSentypen unterschiedlich vorgegeben werden. Die 
mittlere Geschwindigkeit kann insbesondere einen Wert von 50 bis 100 km 
aufweisen, so daft sich bei einer Zeitscheibe von 30 Minuten als Radius eine 
Ringdicke von 25 km (bei 50 km/h) bzw. 50 km (bei 100 km/h) ergibt. Bei 
unterschiedlicher Wahl von Geschwindigkeiten in Abhangigkeit vom StraGentyp kann 
beispielsweise 30 km pro Stunde fur Innenstadte, 50 km/h fur Landstraften und 
100 km/h fur Autobahnen gerechnet werden, insbesondere jeweils Luftlinien- 
Geschwindigkeiten, also Geschwindigkeiten bezogen auf Punkte auf einer Karte. 

Aufgrund von Ungenauigkeiten, insbesondere bei gewahlten mittleren 
Geschwindigkeiten, kann es auch zweckmaliig sein, wie in Fig. 2 dargestellt, die 
einzelnen Bezugsgebiete zu uberlappen. Im Uberlappungsbereich von sich 
uberlappenden Bezugsgebieten kann das Endgerat Verkehrsinformationen zu alien 
den aktuellen und/oder kunftigen Endgerat-Ort umfassenden Bezugsgebieten 
erhalten. In Fig/2 ist der innere Rand des Bezugsgebietes 2 innerhalb des aufteren 
Randes des Bezugsgebietes 1, wahrend der auftere Rand des Bezugsgebietes 2 
innerhalb des Bezugsgebietes 3 liegt. 
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Wenn der Zielort einer Fahrt zumindest naherungweise bekannt ist, was insbesondere 
bei Navigationssystemen mit Zielort-Abfrage der Fall ist, kann die relevante - 
Verkehrsinformations-Menge weiter eingeschrankt werden. 

Gemafc Fig. 4 kann bei nur naherungsweise bekanntem Zielort Oder Zielrichtung einer 
geplanten Endgerats-Route im Verkehrsnetz eine Einschrankung von Bezugsgebieten 
auf Kreissegmente bzw. Ringsegmente erfolgen. In Fig. 4 sind somit die 
Bezugsgebiete (welche jeweils fur eine bestimmte Zeitspanne in der Zukunft einen 
angenommenen Aufenthaltsbereich eines Fahrzeuges mit^einem Endgerat angeben) 
Ringsegmente mit Ausnahme des Bezugsgebietes 1, welches kreisformig ist. Neben 
Ringsegmenten sind auch Kreissegmente moglich. Die Bezugsgebiete konnen sich 
auch bei naherungsweise bekanntem Zielort oder Fahrtrichtung uberlappen/' 

Fig. 5 zeigt ein zellulares, hier vereinfachend wabenformig dargestelltes Funknetz. Das 
dargestellte Funknetz ist ein Mobilfunknetz. Ein Fahrzeug befindet sich aktuell innerhalb 
der Zelle 10 des Funknetzes. Das Bezugsgebiet 1 fur das Fahrzeug in derZelle 10 wird 
durch den gestrichelten Kreis 1, das Bezugsgebiet 2 durch den gestrichelten Kreis 2 
dargestellt. Bei grobmaschigen Mobilfunknetzen kann ein Bezugsgebiet auch nur eine 
Funkzelle enthalten. Im dargestellten Fall enthalt das Bezugsgebiet 1 auch weitere 
Funkzellen, wie beispielsweise die Funkzellen 11 und 12. Dabei liegen im vorliegenden 
Beispiel einige Funkzellen, wie die Funkzelle 12, sowohl im Bezugsgebiet 1 als auch im 
Bezugsgebiet 2. Hierdurch wird es moglich, beispielsweise die Zellen innerhalb der 
dicken Linie, welche 12 einschlieftt, entweder nur einem Bezugsgebiet (also nur dem 
Bezugsgebiet 1 oder nur dem Bezugsgebiet 2) oder beiden zuzuordnen. 

Im vorliegenden Fall werden beispielsweise fur alle Fahrzeuge innerhalb der Funkzelle 
10 identische Verkehrsinformationen zusammengestellt; diese konnen insbesondere als 
Cellbroad-Cast-Nachricht, von einer Verkehrszentrale an die Endgerate innerhalb der 
Funkzelle 10 ubermittelt werden. Dabei werden aktuelle Verkehrsinformationen aus dem 
Gebiet 1 und fur eine kunftige Zeitspanne relevante Prognose-Verkehrsinformationen fur 
das hier ringformige, das Bezugsgebiet 1 umgebende Bezugsgebiet 2 
zusammengestellt. 

Fig. 6 verdeutlicht den FluG zusammengestellter Verkehrsinformationen. 
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Dabei werden in Fig. 6a im Schritt 30 aktuelle Verkehrsinformationen aus MefSdaten von 
stationaren Detektoren und/oder mobilen Detektoren und/oder anderen Quellen von 
einer Verkehrszentraie gesammelt. Im Schritt 31 werden mit Hilfe von Modellen und/oder 
Erfahrungsdatenbanken und/oder weiteren Annahmen in einer Verarbeitungseinheit 31 
s aktuelle Verkehrsd'aten zur aktuellen Verkehrssituation und prognostizierte 

Verkehrsdaten zu einer Verkehrssituation zu einem in der Zukunft liegenden Zeitpunkt 
ermittelt Dabei entsteht ein sehr groSes Verkehrsinformations-Datenvolumen. Nun 
sollen relevante Informationen herausgefiltert werden und an den Benutzer ubertragen 
und/oder dargesteiltwerden. Im Schritt 32 werden deshalb fur einen Benutzer aufgrund 
10 seines aktuellen Bezugsgebietes (= seines aktuellen Aufeinhaltsortes und einer 

definierten Umgebung darum) und aufgrund jeweils fur die Zukunft prognostizierter 
Bezugsgebiete (= prognostizierte Aufenthaltsbereiche fur zukunftige Zeitpunkte oder 
Zeitspannen) relevante Verkehrsinformationen zusammengestellt, ubermittelt und im 
Endgerat dem Benutzer dargestellt. 

Hierfur ist der Ort des Endgerates von Bedeutung. Der Ort des Endgerates (des 
Fahrzeuges, in dem .sich das Endgerat befindet) kann beispielsweise aufgrund der 
Funkzelle, in welcher sich das Fahrzeug befindet, bekannt sein. Alternativ oder 
zusatzlich kann er beispielsweise mit GPS oder einem anderen Ortserfassungssystem 
20 ermittelt werden. Der Ort wird der Zentrale entweder von einer Basisstation in der 

Funkzelle oder insbesondere bei einem GPS-Ortserfassungssystem oder dergleichen 
per Mobilfunk vom Endgerat an die Zentrale ubertragen. Insbesondere im letzten Falle 
konnen Informationen auch individuell fur ein Fahrzeug zusammengestellt werden. 

25 Gema(J Fig. 6b werden Informationen in der Zentrale 51 zusammengestellt, so daft sich 
der "Relevanzfilter" in der Zentrale befindet. Dabei werden nur relevante Informationen 
zusammengestellt und ubertragen. 

Der Relevanzfilter kann sich aber auch gemaft Figur 6c im Endgerat 52 befinden, Somit 
30 konnen die relevanten Verkehrsinformationen im Endgerat zusammengestellt werden. 

Dabei werden im Endgerat dem Benutzer nur relevante Verkehrsinformationen angezeigt 
oder es werden nur relevante Verkehrsinformationen fur eine Navigation etc. verwendet. 

Fig. 7 zeigt ein Endgerats-Display mit einer Darstellung eines Ausschnittes eines 
35 Verkehrsnetzes mit Straflen 33, 34, 35, 36, 37, 38 und anderen StraBen sowie 
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Bezugsgebiete 1 , 2, jeweils innerhalb gestrichelt dargestellter Kreislinien sowie 
vorhandene Datensatze zu Orten, an welchen die Datensatze 20, 21 usw. dargestellt 
sind. Zum Bezugsgebiet 1 werden die Datensatze, welche sich auf Orte innerhalb des 
Bezugsgebietes 1 beziehen, ubertragen und dargestellt, wahrend zum Bezugsgebiet 2 
5 Datensatze (wie der Datensatz 22), welche sich auf Gebiete oder Orte innerhalb des 
Bezugsgebietes 2 beziehen, ubertragen und dargestellt werden. 

Wenn die gesamte Verkehrsinformation ubertragen wird und die erfindungsgemafte 
Selektion (also das >2usammenstellen relevanter Informationen) erst im Endgerat 

10 stattfindet, ist ein leistungsfahiger Ubertragungskanal erforderlich. Funknetze, wie Radio 
mit RDS-TMC, Pager-Funknetze und Cell-Broadcast-Verfahren fur GSM-Netze etc. sind 
hierfur geeignet Aufgrund des hohen Datenvolumens ist die digitale Radioubertragung 
(DAB) besonders geeignet. Eine endgeratseitige Selektion ist insbesondere bei 
Navigationsgeraten zweckmaftig, da Navigationsgerate Vorrichtungen zur Bestimmung 

15 ihrer aktuellen Position und evtl. Moglichkeiten zur Verarbeitung und Darstellung 
aufweisen und da die empfangenen Informationen insbesondere in der 
Routenberechnung oder Navigation berucksichtigt werden konnen. 

Eventuell kann ein Teil der Ubertragung uber ein Festnetz erfolgen. Dies ist 
20 insbesondere bei der Ubertragung von einer Verkehrszentrale an eine Zentrale eines 
Fuhrparks moglich. Hierbei kann der Relevanzfilter (also das Zusammenstellen von 
Verkehrsinformationen) sich in einem Endgerat in einem Fahrzeug des 
Fuhrparkunternehmens oder in der Fuhrparkzentrale befinden. 

25 Fig. 8 zeigt eine Ansicht eines Displays eines Endgerates, welches einen Ausschnitt aus 
einem Verkehrsnetz in Form von StraBen 33, 34 usw. sowie Meldungen uber Storungen 
darstellt. Die Storungen werden dabei auf einer Stralie durch Symbole in Form jeweils 
eines Dreiecks mit einem darin befindlichen Ausrufezeichen am Ort der Stbrung 
dargestellt. Die Art einer Storung und Daten hierzu kdnnen beispielsweise durch 

30 Anklicken oder Anwahten mit einem Finger etc. angefordert und auf dem Display 
dargestellt werden. 

Ferner verdeutlicht sich aus Fig. 8, daft fur das Bezugsgebiet 1 andere Meldungen als 
fur das Bezugsgebiet 2 dargestellt werden. So werden fur das Bezugsgebiet 1 nur hierin 
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relevante und fur das Bezugsgebiet 2 nur im letzteren relevante Verkehrsinformationen 
dargestellt. 


BN8DOCtD: <WO 983421 OA1> 


WO 98/34210 


PCT/DE98/00396 


- 12 - 

Patentanspruche 

0 

Verfahren zur Ubermittlung von Verkehrsinformationen von einer 
Verkehrsinformationszentrale an mindestens ein Endgerat in einem Fahrzeug 
uber einen offentlich empfangbaren (z.B. DAB, RDS-TMC) 
Kommunikationskanal oder iiber einen privaten Kommunikationskanal (z. B. 
Mobilfunk), 

wobei ein efstes Bezugsgebiet am oder um den bekannten Oder vermuteten 
Aufenthaltsort mindestens eines zu informierenden Fahrzeuges zu einem ersten 
Zeitpunkt definiert wird, ^ 
wobei mindestens ein zweites Bezugsgebiet an einem oder um mindestens 
einen vermuteten Aufenthaltsort des Fahrzeuges zu einem gegenuber dem 
ersten Zeitpunkt in der Zukunft liegenden zweiten Zeitpunkt definiert wird, 
"wobei jeweils fur ein Bezugsgebiet und einen zugehorigen kunftigen Zeitpunkt 
mit einer Prognose generierte Verkehrsinformationen und/oder fur den jetzigen 
Zeitpunkt und das zugehorige aktuelle Bezugsgebiet bestimmte 
Verkehrsinformationen zusammengestellt werden, 
wobei Verkehrsinformationen jeweils mit den Zeitpunkt, auf den sie sich 
beziehen und/oder das Bezugsgebiet, auf das sie sich beziehen, 
reprasentierenden Daten ubermittelt werden. 

2. Verfahren nach Arjspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da(i auch der erste Zeitpunkt ein kunftiger Zeitpunkt ist. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& der erste Zeitpunkt der aktuelle Zeitpunkt ist und dafi fur ihn aktuelle 
Verkehrsinformationen berucksichtigt werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die eine Ubermittlung von mindestens zwei Bezugsgebiete betreffenden 
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Verkehrsinformationen jeweils an ein Endgerat mit einem Empfanger in einem 
Fahrzeug erfolgt. 

5. Verfahren nach einem cler vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft mehr als zwei Zeitpunkte betreffende Verkehrsinformationen und/oder meh 
als zwei Bezugsgebiete betreffende Verkehrsinformationen ubermittelt werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Ubermittlung von einer Verkehrszentrale an ein Endgerat in einem 
Fahrzeug per Mobilfunk, insbesondere als Kurznachricht und/oder als 
Cellbroadcast-Nachricht, insbesondere GSM-SMS, erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der erste Zeitpunkt dem Zeitpunkt der Ubermittlung der 
Verkehrsinformationen so naheliegt, daft die Verkehrsinformationen fur das 
erste Bezugsgebiet somit naherungsweise die aktuellen Verkehrsinformationen 
darstellen. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der erste Zeitpunkt absolut oder relativ zum aktuellen Zeitpunkt vorgebbar 
ist f und daft die Verkehrsinformationen fur das erste Bezugsgebiet die fur den 
ersten Zeitpunkt prognostizierte Verkehrssituation beschreiben. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Prognose fur das zweite Bezugsgebiet mindestens einen Zeitpunkt in 
oder nach einem Zeitraum betrifft, in dem ein Fahrzeug mit durchschnittlicher 
Geschwindigkeit bei einer Fahrt von dem ersten Bezugsgebiet in das zweite 
Bezugsgebiet dieses zweite Bezugsgebiet erreichen wurde. 
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10. Verfahren nach Anspruch 9, 
cladurch gekennzeichnet, 

daB bei der Bestimmung der durchschnittlichen Geschwindigkeit nur eine 
Auswahl der insgesamt im Strafiennetz verfugbaren StraRentypen 
berucksichtigt wird. 

1 1 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad das zweite"Bezugsgebiet das erste Bezugsgebiet im wesentlichen in Form 
eines konzentrischen Kreises in der Draufsicht umschliefit 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das zweite Bezugsgebiet einen Ausschnitt Oder ein Segment eines das 
erste Bezugsgebiet im wesentlichen konzentrisch umschlieftenden oder 
umfassenden Gebietes darstellt. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi Verkehrsinformationen zu weiteren Bezugsgebieten bereitgestellt bzw. 
ubertragen werden, die in Bezug auf das erste Bezugsgebiet unterschiedliche 
raumliche Abstande haben, und da£ diese Verkehrsinformationen zumindest 
einen dem jeweiligen raumlichen Abstand entsprechenden Prognosezeitraum 
umfassen. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die weiteren Bezugsgebiete das erste Bezugsgebiet im wesentlichen als 
konzentrische Flachen, insbesondere Kreisflachen, umschliefien oder 
Ausschnitte aus solchen Flachen darstellen. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Bezugsgebiete sich teilweise uberlappen. 
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16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Verkehrsinformationen die Verkehrssituation zu vorgegebenen 
Zeitpunkten beschreiben, die einen Abstand von jeweils 10 bis 60 Minuten, 
vorzugsweise 30 Minuten, zueinander haben, wobei die ubertragenen 
Verkehrsinformationen vorgegebene Zeitpunkte in einem absoluten Zeitraster 
Oder relativ zum ersten Zeitpunkt angeben. 

17. Verfahren nach. einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Verkehrsinformationen uber ein Funknetz an den Empfanger ubermittelt 
werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft Verkehrsinformationen Liber dieses Funknetz nach Bezugsgebieten 
individualisiert von mindestens einer Zentrale an mindestens ein Endgerat 
. ubermittelt werden und daft aktuelle Verkehrsinformationen das aktuelle 
Bezugsgebiet des Endgerates und Prognosen mindestens ein raumlich 
benachbartes Bezugsgebiet betreffen. 

19. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Verkehrsinformationen uber ein zellulares Funknetz ubermittelt werden 
und daft die Verkehrsinformationen nach jeweils durch eine oder mehrere 
Funkzellen definierten Bezugsgebieten individualisiert ubermittelt werden, wobei 
in einer Funkzelle vorzugsweise Verkehrsinformationen aus benachbarten 
Funkzellen von einem sie empfangenden Endgerat entsprechend ihrem 
Abstand zum Endgerat als aktuelle Vekehrsinformation oder als Prognose 
berucksichtigt werden. 
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20. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Verkehrsinformationen auf individuelle Anfrage von einem raumlich in 
einer Funkzelle befindlichen Endgerat an dieses Endgerat uber diese Funkzelle 
oder im Broadcast-Verfahren an alle Empfanger in dieser Funkzelle ubermittelt 
werden. 

21 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche; 
dadurch geketitizeichnet, ^ 

daft die Verkehrsinformationen fur eine Vielzahl von Bezugsgebieten, 
insbesondere einen Groftraum oder ein ganzes Land, ganz oder teilweise 
identisch bereitgesteflt werden, 

und daft diese Informationen sowohl aktuelle als auch prognostizierte 
Verkehrsinformationen zu vorgegebenen zukunftigen Zeitpunkten umfassen, 
und daft diese Verkehrsinformationen uber einen broadcastfahiges Funknetz, 
insbesondere ein digitales Rundfunknetz iibertragen werden. 

22. . Verfahren nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Bestimmung des tatsachlichen oder angenommenen ersten - 
Bezugsgebietes durch ein Endgerat automatisch anhand der aktuellen 
Endgerat-Position erfplgt oder zur manueilen Eingabe abgefragt wird und 
daft fur dieses erste B t ezugsgebiet die aktuellen Verkehrsinformationen 
ausgewertet werden und 

daft im Empfanger aus der Gesamtheit der ubertragenen Information die 
Informationen zu anderen Bezugsgebieten entsprechend ihrem raumlichen 
Abstand zum ersten Bezugsgebiet ausgewahlt und ausgewertet werden. 

23. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die ubermittelten Verkehrsinformationen insbesondere auch gemessene 
oder berechnete durchschnittliche Geschwindigkeiten und/oder Reisezeiten fur 
vorgegebene und/oder vorgebbare Straftenabschnitte umfassen. 
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24. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet dadurch, 

dad aktuelle und prognostizierte durchschnittliche Geschwindigkeiten uber ein 
Paging-Funknetz und/oder einen Kurzstreckenkommunikationskanal, 
insbesondere uber Baken, an Empfanger an Endgeraten in Fahrzeugen 
iibermittelt werden. 

25. Verkehrszentrale zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der 
vorhergehehden.Anspruche^ 

26. Verkehrszentrale nach Ahspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft sie ein Programm zur Durchfuhrung des Verfahrens, einen Prozessor zum 
Abarbeiten des Programms, eine Sendeeinrichtung oder einen Anschluft an 
eine Sendeeinrichtung oder einen Anschluft an eine Sendeeinrichtung zum 
Senden von Informationen aufweist. 

27. Verkehrszentrale nach Anspruch 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft sie als Sendeeinrichtung ein Mobiitelefon aufweist. 

Verkehrszentrale nach Anspruch 25 oder 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft sie eine DAB- oder RDS-TMC-Sendeeinrichtung oder einen Zugang zu 
einer derartigen Sendeeinrichtung aufweist. 

29. Endgerat zum Empfangen und Weiterverarbeiten von 

. nach einem der Anspruche 1 bis 24 an das Endgerat ubermittelten 
Verkehrsinformationen. 

30. Endgerat nach Anspruch 29, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Endgerat ein Programm zum Zuordnen von gemaft einem der 
Anspruche 1 bis 24 ubermittelten Verkehrsinformationen zu durch dazu 
ubermittelte Daten reprasentierten Bezugsgebieten aufweist. 
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31 . Endgerat nach Anspruch 29 Oder 30, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft es ein Programm zum Auswahlen und/oder Darstellen von fur den aktuellen 
Endgerat-Ort und/oder die aktuelle Zeit relevanten Verkehrsinformationen 
aufweist. 

32. Endgerat nach einem der Anspruche 29 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft es eine Uhr zum Bestimmen des aktuellen Zeitpunkts aufweist. 


//33. J Endgerat nach einem der Anspruche 29 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft es zum Erfassen des aktuellen Endgeratortes eine 
Ortserfassungseinrichtung oder einen Anschluft fur eine 
Ortserfassungseinrichtung, insbesondere eine GPS-Einrichtung oder einen 
GPS-Anschlufi, aufweist. 

34. Endgerat nach einem der Anspruche 29 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft es ein Navigationsprogramm zum Navigieren unter Berucksichtigung von 
gernaft einem der Anspruche 1 bis 24 ubermittelten Verkehrsinformationen 
aufweist 

35. Endgerat nach Anspruch 34, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Navigationsprogramm ein Routenplanungsprogramm zum Planen einer 
ubermittelte Verkehrsinformationen berucksichtigenden Route vom aktuellen Ort 
des Endgerates zu einem abfragbaren Zielort umfaftt. 

36. Endgerat nach einem der Anspruche 29 bis 35, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft es ein Navigationsprogramm und eine Karten-Datei hierfur Oder ein CD- 
ROM-Laufwerk fur eine Karten-Datei umfaftt. 
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37. Endgerat nach einem der Anspruche 29 bis 36 f 
dadurch gekennzeichnet, 

daft es eine akustische und/oder optische Ausgabeeinrichtung und/oder einen 
AnschluS hierfur aufweist. 
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"A" Verotfentlichung, die den ailgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zwetfelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroftenttichung belegt werden 
soli oder die aus emem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhm 

"O" Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder an dare Maftnahmen bezieht 
Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


"T" Spate re Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theone angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y H Verotfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf indanscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verotfentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselbenPatentfamilie ist 
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